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Rezumat: Sursele de apă subterană, utilizate pentru apa potabilă în zonele rurale sunt afectate fie de 
contaminarea naturală (prezenţa compuşilor chimici naturali în sursa de apă), fie artificială rezultată 
din utilizarea fertilizatorilor şi pesticidelor (contaminare chimică) sau deversarea necontrolată a 
deşeurilor menajere (contaminare microbiologică). În acest studiu s-au supus monitorizării sistemele 
centrale de aprovizionare cu apă din 3 localităţi rurale din România cu surse de apa brută contaminate 
microbiologic sau chimic. Analizele au arătat modificarea calităţii apei distribuite către populaţie prin 
identificarea contaminării microbiologice, sau prin nivele crescute ale concentraţiei de nitraţi. Această 
lucrare îşi propune analiza surselor subterane de apă potabilă amenințate de amplasarea lor în zonele 
rurale din dezvoltarea activităţilor agro-zootehnice domestice sau industriale. Identificarea pericolelor 
şi a contaminării în puncte critice, trebuie să stea la baza evaluării riscurilor în aprovizionarea cu apă 
potabilă a populaţiei. 
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Abstract: Groundwater sources used for drinking water in rural areas are affected by natural 
contamination (natural chemical compounds present in raw water source), or artificial pollution 
resulted from the use of fertilizers and pesticides (chemical contamination) and uncontrolled discharges 
of domestic waste (microbiological contamination). In this study it were analyzed three central water 
supply systems from Romania rural localities with raw water sources bacteriologically or chemically 
contaminated. Water quality analyzes showed changes in water distributed to the population by 
identifying microbiological contamination or high levels of nitrates concentrations. This paper aims to 
discuss the groundwater sources for drinking water threatened by their location in rural areas of 
developing agro-zoo-technical domestic or industrial activities. Identification of hazards and 
contamination in critical points must be the basis of risk assessment in drinking water supplied for the 
population. 
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INTRODUCERE 
La nivel mondial, principalele probleme legate de 

resursele de apă sunt: pierderea surselor potenţiale de 
aprovizionare cu apă dulce, degradare calităţii apei şi poluarea 
acesteia sau a surselor (ca urmare a utilizării terenurilor, 
modificarea teritoriului, activităţile de extracţie, aplicarea 
pesticidelor sau dezvoltarea comunităţilor umane). Poluarea apei 
reprezintă modificarea caracteristicilor fizice, chimice şi 
biologice ale apei, cauzate direct sau indirect de activităţile 
umane. În sol, un contaminant se va deplasa conform 
caracteristicilor geologice şi de cele mai multe ori contribuie la 
creşterea concentraţiei de contaminanţi (nitraţi, metale) sau a 
florei bacteriene, prezente în mod natural în apă. Solurile sunt 
adesea considerate a fi aproape filtrele perfecte împotriva 
transportul de agenţi patogeni din sol în apele subterane.(1) 

În scopul obţinerii apei potabile din surse subterane, 
de obicei, se folosesc doar metode de dezinfecţie a acesteia. În 
România limita maximă admisă pentru parametrii 
microbiologici sau substanţele chimice în apa de băut sunt 
reglementate prin Legea nr. 458 (rl)/2002 (2), care transpune 
Directiva 98/83/CE privind apa potabilă. Calitatea apei din 
punct de vedere microbiologic trebuie să fie zero germeni/ 100 
ml apă, cu excepţia numărului de colonii la 220C şi 370C, care 
pot fi de 100 colonii, respectiv 20 colonii per ml. Referitor la 

concentraţiile maxime admise de nitraţi în apa de băut, acestea 
nu trebuie să depăşească 50 mg/l, şi 0,5 mg/l pentru nitriţi. 
 

SCOP 
Scopul acestui studiu este de a prezenta trei studii de 

caz concentrate asupra apelor subterane, ca surse pentru apa 
potabilă în zone rurale afectate de dezvoltarea activităţilor agro-
zootehnice domestice sau industriale.  
 

MATERIAL ŞI METODĂ DE LUCRU 
Ca studii de caz au fost alese sistemele centrale de 

aprovizionare cu apă din localităţi rurale cu caracteristici 
distincte în ceea ce priveşte locaţia şi captarea: localitatea 
Geoagiu Băi, judeţul Hunedoara, localitatea Luna, judeţul Cluj 
şi localitatea Rogova, judeţul Mehedinţi. Mai multe probe de 
apă au fost colectate şi analizate de la sursă (apă brută) şi din 
sistemul de distribuţie în perioada 2009-2011. În primul rând, s-
a inspectat sursa de apă, staţiile de tratare, iar datele anterioare 
au arătat modificări permanente ale mai multor parametrii de 
calitate a apei, astfel încât analizele au fost efectuate pentru 
parametrii care constant au depăşit  limitele maxime admise 
prevăzute de legislaţia în vigoare. În timpul perioadei studiate, 
analizele au fost efectuate pentru componentele microbiologice 
(coliformi totali şi bacterii coliforme termotolerante – conform 
SR EN ISO 9308-1/2004, streptococi fecali – conform SR EN 
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ISO 7899-2/2002), iar pentru parametrii chimici (nitriţi, nitraţi şi 
amoniu) utilizând Spectrofotometrul cu absorbție moleculară, în 
conformitate cu standardele naţionale. Pentru nitraţi, analizele s-
au efectuat conform SR ISO 7890-3/2000, pentru nitriţi conform 
SR EN 26777/2006, iar pentru amoniu conform SR ISO 7150-
1/2001. 
 

REZULTATE 
1. Studiu de caz – localitatea Geoagiu Băi  
Sursa de apă brută pentru localitatea Geoagiu Băi este 

izvorul ,,Fântâna Rece”, având un debit de aproximativ 0,2 l/sec. 
Bazinul de colectare a apei se află situat între două gospodării 
(casă, curte, grajduri), situat la o distanţă între 7 şi 10 de metri. 
Camera de captare este într-un stadiu avansat de degradare. Din 
bazinul colector, apa este transportată în două rezervoare 
amplasate în serie, în care apa este clorurată manual (prin 
adăugarea de hipoclorit de sodiu o dată pe zi). În 2010, 
rezultatele au arătat o contaminare bacteriană minimă, deoarece 
apa nu a fost clorinată. Apoi, analizele efectuate în luna 
noiembrie 2011 au avut rezultate corespunzătoare din punct de 
vedere chimic, dar nu şi bacteriologic (tabelul nr. 1). 
 

Tabelul nr. 1. Rezultate apă Izvor „Fântâna Rece” – la 
captare - 23.11.2011 

INDICATOR PROBĂ LEGEA 458/2002 
 APĂ  

IZVOR 
VALOARE CMA    UM 

Nitraţi 10,5 50 mg/l 

Nitriţi < 0,005 0,5 mg/l 
Amoniu < 0,005 0,5 mg NH4

+/l 

Nr colonii la 37oC 3 nedetectabil la 100 
ml 

UFC/ml 

Nr colonii la 22oC 24 nedetectabil la 100 
ml 

UFC/ml 

Coliformi Totali 3 0 /100 ml 
Bacterii coliforme 

termotolerante– E.coli 
ABSENT 0 /100 ml 

Streptococi fecali ABSENT 0 /100 ml 

Prezența de coliformi totali sugerează posibilitatea 
unei contaminări fecale a apei, care în cazul nostru, nu a fost 
confirmat. În această situaţie se presupune că, contaminarea 
bacteriologică a apei nu a fost cauzată de activităţile umane sau 
de gospodării. 

2. Studiu de caz – localitatea Luna  
Sursa de apă brută pentru staţia de tratare a apei din 

localitatea Luna este reprezentată de apa subterană colectată de 

un dren format din 6 foraje, fiind înconjurat de teren agricol, 
exploatat pentru culturi de cereale. Având în vedere adâncimea 
mică a forajelor, structura solului şi localizarea în zona fermelor 
agricole, stratul de apă captat este foarte vulnerabil la poluare. 
Staţia de tratare a apei oferă în prezent apă destinată consumului 
uman (apă potabilă) pentru localitatea Luna.  

Procedeul de tratare a apei constă în denitrificare şi 
apoi clorinarea apei brute. Înainte de investigațiile noastre, 
rezultatele analizelor efectuate au arătat concentraţii de nitraţi în 
sistemul central de aprovizionare cu apă, în mod constant cu 
valori mari, iar cele câteva valori înregistrate sub 50 mg/l se 
datorează variaţiilor de debit ale sursei (tabelul nr. 2).  

Valorile au fost similare atât la bazinul colector, cât şi 
la rezervor sau reţea, cele mai mari concentraţii fiind peste 60 
mg/l, valoare înregistrată inclusiv în rețeaua de distribuție, 
deoarece la acel moment filtrele de denitrificare nu funcţionau 
corect. 

Aceeaşi situaţie a fost constatată şi în cursul studiului 
nostrum, nitraţii s-au păstrat la nivele crescute peste norma 
admisă, valoarea cea mai mare de 71,4 mg/l fiind măsurată în 
rezervor (tabelul nr. 3). Din nou, filtrele de denitrificare nu au 
funcţionat corect din cauza lipsei de întreţinere (spălare). 

 
3. Studiu de caz – localitatea Rogova 
Localitatea Rogova este situată în judeţul Mehedinţi, 

iar din cauza adâncimii medii a structurii de foraj şi a solului, 
alături de amplasarea în zonă a fostelor ferme zootehnice, stratul 
de captare a apei este vulnerabil la poluare. Procesul utilizat 
pentru a dezinfecta apa brută este exclusiv clorinarea. Înainte de 
perioada de studiu, probele colectate din apa brută şi de la staţia 
de tratare a apei Rogova au arătat valori foarte ridicate ale 
nitraţilor, cu o medie de 211.63 mg/l, în timp ce concentraţiile 
de amoniu sau nitriţi au avut fluctuaţii sub limita maximă 
admisă (tabelul nr. 4). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Tabelul nr. 2. Concentraţia nitraţilor (mg/l) în sistemul central de aprovizionare cu apă Luna - 2009 

Cămin 
colector 27.02.09 27.03.09 23.04.09 04.05.09 01.06.09 06.07.09 10.07.09 03.08.09 07.09.09 05.10.09 

 59.63 37.89 52.43 35.22 61.68 51.57 55.92 54.39 52.04 56.04 
Reţea şcoală 15.01.09 27.02.09 15.06.09 

 62.66 62.77 31.32 
 

 
Tabelul nr. 3. Concentraţia nitraţilor (mg/l) în sistemul de 
aprovizionare Luna - 2010 

 25.03.10 10.05.10 7.06.10 12.07.10 6.08.10 
Cămin 
colector 60.62 67.55 59.82 64.7 68.23 
Rezervor 
şcoală  64.03 64.85 55.91 71.4 67.76 

 
 

 
 
Tabelul nr. 4. Concentraţia amoniului, nitraţilor şi nitriţilor 
în apa brută de la staţia de tratare Rogova Water Treatment 
Plant 2010-2011 
 Foraj   
 Amoniu (mg/l) Nitraţi (mg/l) Nitriţi (mg/l) 
20.01.10 - 73 0.02 
14.05.10 0.019 259 0.004 
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01.07.10 0.018 234.1 0.003 
22.07.10 0.019 276.6 0.003 
12.08.10 0.003 231.42 0.001 
28.10.10 0.052 225.42 0.003 
09.12.10 0.009 177.52 0.013 
12.01.11 0.04 216 0.002 
Media 0.02 211.6325 0.006125 

Tabelul nr. 5 arată că valorile nitraţilor din acest punct 
de prelevare, au fost între 141 - 275 mg/l. S-a observat o 
evoluţie sezonieră a concentraţiei de nitraţi, valorile maxime 
măsurate fiind înregistrate după topirea zăpezii şi în timpul 
lunilor de vară, cu precipitaţii bogate. 
 
 
 
 
 

 
Tabelul nr. 5. Concentraţii ale amoniului, nitriţilor şi nitraţilor (mg/l) în apa de reţea – Rogova 2010-2011 

 14.5.10 27.5.10 22.7.10 12.8.10 26.8.10 9.9.10 29.9.10 7.10.10 28.10.10 9.12.10 
Amoniu 0.2 0.049 0.025 0.003 0.59 0.13 0.13 0.014 0.084 0.008 
Nitraţi 260.63 275.04 243.4 242.71 239.26 198.7 198.7 232.32 219.58 172.1 
Nitriţi 0.006 0.006 0.003 0.002 0.003 0.009 0.009 0.002 0.004 0.004 

 

 12.1.11 3.2.11 10.3.11 7.4.11 5.5.11 2.6.11 7.7.11 3.8.11 7.9.11 5.10.11 9.11.11
Amoniu 0.025 0.004 0.008 0.076 0.025 0.074 0.013 0.003 0.002 0.002 0.003 
Nitraţi 217.34 231.2 238.5 260.31 201.21 223.16 162.79 227.98 141.12 141.98 181.4 
Nitriţi 0.003 0.004 0.004 0.005 0.004 0.003 0.002 0.002 0.001 0.001 0.002 

 
DISCUŢII 

Marea majoritate a problemelor legate de sănătate în 
urma consumului de apă, sunt legate de contaminarea 
microbiană, dar probleme grave de sănătate pot apărea şi ca 
urmare a contaminării chimice a apei potabile.(3) La „Fântâna 
Rece” (izvor) s-a identificat sursa riscului de contaminare 
bacteriologică a apei, cu toate că datele existente nu confirmă 
componenţa contaminării de natură fecală. Este necesară 
creșterea dozei de clor şi reabilitarea reţelei de distribuţie a apei.  

Datorită practicilor agricole, reacţiilor de oxidare-
reducere şi a ciclului azotului, acestea duc la transformarea şi 
speciaţia azotului în nitraţi (NO3).(4) Cronin şi colab., în 2007 
(5) au arătat că nitraţii reprezintă un pericol la concentraţii 
crescute, acest lucru fiind legat de probleme grave ale stării de 
sănătate. Pentru localitatea Luna, calitatea apei din acvifer este 
influenţată de regimul precipitaţiilor şi a practicilor agricole din 
zonă, dar şi de structura chimică şi fizică a solului. 

În reţeaua de distribuţie, problema majoră este 
reprezentată de contaminarea cu nitraţi, ca urmare a calităţii 
sursei de apă şi a tratării necorespunzătoare a acesteia. Prezenţa 
nitraţilor în sursa de apă de la Luna este de origine mixtă, 
predominant teluric, dar accentuată antropogen ca urmare a 
practicilor agricole din zonă. Valorile nitraţilor măsurate în apa 
din sistemul de distribuţie central de Rogova sunt foarte mari. 
Totuşi, în anii dinaintea studiului, nu au fost raportate cazuri de 
methemoglobinemie la sugari.  

Pentru copii şi femei însărcinate, consumul de apă de 
la reţea sau din alte surse cu concentraţii de nitraţi de peste 50 
mg/l este interzisă. Abu Naser et al. (6), în 2007, au efectuat un 
studiu transversal pentru a determina factorii asociaţi cu nivelele 
ridicate ale methemoglobinei la sugari şi relaţia dintre 
concentraţiile de nitraţi din apa potabilă, iar rezultatele au 
subliniat importanţa alegerii unei surse corespunzătoare de apă 
pentru sugari.  

Studii epidemiologice care au evaluat surse de 
alimentare cu apă cu concentraţii mari de nitraţi, dar nu au 
furnizat dovezi în ceea ce priveşte o asociere pozitivă cu 
dezvoltarea de cancer.(7) 
 

CONCLUZII 
Pentru a atinge criteriile unei ape sigure, o sursă de 

apă necesită o protecţie sanitară a zonelor de captare, un 
tratament şi o monitorizare adecvată. Chiar dacă apa potabilă nu 
îndeplineşte toţi parametrii de calitate din punct de vedere 
chimic (nitraţii sunt foarte toxici pentru sugari), este de preferat 

să se asigure în continuare, în comunitate, apa dezinfectată şi să 
se continue procesul de comunicare a riscurilor, decât consumul 
de apă din surse nemonitorizate sau netratate, chiar dacă acest 
lucru se desfăşoară pe o perioadă determinată de timp.  

Identificarea riscurilor şi a contaminării în punctele 
critice, trebuie să stea la baza evaluării riscurilor în 
aprovizionarea cu apă a populaţiei.  
 Notă: 

Această lucrare a fost realizată cu suportul financiar 
al proiectului POSDRU CUANTUMDOC „STUDII 
DOCTORALE PENTRU PERFORMANŢE EUROPENE ÎN 
CERCETARE ŞI INOVARE” ID79407, proiect finanţat de 
Fondul Social European şi Guvernul României. Partea analitică 
a studiului a fost finanţată şi efectuată în laboratorul Centrului 
de Mediu şi Sănătate Cluj-Napoca. 
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