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Rezumat: Qursele de apa subterana, utilizate pentru apa potabila Th zonele rurale sunt afectate fie de
contaminarea naturala (prezenya compusilor chimici naturali Tn sursa de apad), fie artificiala rezultata
din utilizarea fertilizatorilor si pesticidelor (contaminare chimicz) sau deversarea necontrolatd a
deyeurilor menajere (contaminare microbiologica). Tn acest studiu s-au supus monitorizirii sistemele
centrale de aprovizionare cu apa din 3 localitasi rurale din Roméania cu surse de apa bruta contaminate
microbiologic sau chimic. Analizele au aratat modificarea calitdyii apei distribuite catre populasie prin
identificarea contamingrii microbiologice, sau prin nivele crescute ale concentragiel de nitrayi. Aceasta
lucrare 1si propune analiza surselor subterane de apa potabila ameninsate de amplasarea lor n zonele
rurale din dezvoltarea activitayilor agro-zootehnice domestice sau industriale. |dentificarea pericolelor
si a contamingrii Tn puncte critice, trebuie sa stea la baza evaluarii riscurilor in aprovizionarea cu apa
potabila a populayiei.
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Abstract: Groundwater sources used for drinking water in rural areas are affected by natural
contamination (natural chemical compounds present in raw water source), or artificial pollution
resulted from the use of fertilizers and pesticides (chemical contamination) and uncontrolled discharges
of domestic waste (microbiological contamination). In this study it were analyzed three central water
supply systems from Romania rural localities with raw water sources bacteriologically or chemically
contaminated. Water quality analyzes showed changes in water distributed to the population by
identifying microbiological contamination or high levels of nitrates concentrations. This paper aims to
discuss the groundwater sources for drinking water threatened by their location in rural areas of
developing agro-zoo-technical domestic or industrial activities. Identification of hazards and
contamination in critical points must be the basis of risk assessment in drinking water supplied for the
population.

Keywords:
groundwater
nitrates,
microbiological
contamination,
health

source,

human

INTRODUCERE

La nivel mondial, principalele probleme legate de
resursele de apa sunt: pierderea surselor potentidle de
aprovizionare cu apa dulce, degradare calitatii apei si poluarea
acestela sau a surselor (ca urmare a utilizarii terenurilor,
modificarea teritoriului, activititile de extractie, aplicarea
pesticidelor sau dezvoltarea comunitatilor umane). Poluarea apei
reprezintai modificarea caracteristicilor fizice, chimice si
biologice ae apei, cauzate direct sau indirect de activitatile
umane. in sol, un contaminant se va deplasa conform
caracteristicilor geologice si de cele mai multe ori contribuie la
cresterea concentratiel de contaminanti (nitrati, metale) sau a
florei bacteriene, prezente in mod natural in apa. Solurile sunt
adesea considerate a fi aproape filtrele perfecte Tmpotriva
transportul de agenti patogeni din sol Tn apele subterane.(1)

Tn scopul obtinerii apei potabile din surse subterane,
de obicei, se folosesc doar metode de dezinfectie a acesteia. n
Roménia limita maxima admisi pentru parametrii
microbiologici sau substantele chimice in apa de baut sunt
reglementate prin Legea nr. 458 (rl)/2002 (2), care transpune
Directiva 98/83/CE privind apa potabila. Calitatea apel din
punct de vedere microbiologic trebuie sa fie zero germeni/ 100
ml apa, cu exceptia numarului de colonii la 22°C si 37°C, care
pot fi de 100 colonii, respectiv 20 colonii per ml. Referitor la

concentragiile maxime admise de nitrati Tn apa de baut, acestea
nu trebuie si depaseasca 50 mg/l, si 0,5 mg/l pentru nitriti.

Scopul acestui studiu este de a prezenta trel studii de
caz concentrate asupra apelor subterane, ca surse pentru apa
potabila Tn zone rurale afectate de dezvoltarea activitatilor agro-
zootehnice domestice sau industriale.

MATERIAL S| METODA DE LUCRU

Ca studii de caz au fost aese sistemele centrale de
aprovizionare cu apa din localititi rurale cu caracterigtici
distincte Tn ceea ce priveste locaia si captarea: localitatea
Geoagiu Bii, judeful Hunedoara, localitatea Luna, judetul Cluj
si localitatea Rogova, judeful Mehedinti. Ma multe probe de
apa au fost colectate si analizate de la sursi (apa bruta) si din
sistemul de distributie Tn perioada 2009-2011. Tn primul rand, s-
a inspectat sursa de apa, statiile de tratare, iar datele anterioare
au aratat modificari permanente ale mai multor parametrii de
cditate a apel, astfel Incat andizele au fost efectuate pentru
parametrii care constant au depasit limitele maxime admise
previzute de legislatia n vigoare. Tn timpul perioadei studiate,
analizele au fost efectuate pentru componentele microbiologice
(coliformi totdi si bacterii coliforme termotolerante — conform
SR EN 1SO 9308-1/2004, streptococi fecali — conform SR EN
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1SO 7899-2/2002), iar pentru parametrii chimici (nitriti, nitrati i
amoniu) utilizand Spectrofotometrul cu absorbtie moleculara, in
conformitate cu standardele nagionale. Pentru nitrati, analizele s-
au efectuat conform SR 1SO 7890-3/2000, pentru nitriti conform
SR EN 26777/2006, iar pentru amoniu conform SR 1SO 7150-
1/2001.

REZULTATE

1. Studiu de caz —localitatea Geoagiu Bii

Sursa de apa bruta pentru localitatea Geoagiu Bai este
izvorul ,,Fantana Rece”, avand un debit de aproximativ 0,2 I/sec.
Bazinul de colectare a apei se afla situat Tntre doua gospodarii
(cas3, curte, grajduri), situat la o distanta intre 7 si 10 de metri.
Camera de captare este intr-un stadiu avansat de degradare. Din
bazinul colector, apa este transportatd in doud rezervoare
amplasate n serie, In care apa este cloruratda manua (prin
adiugarea de hipoclorit de sodiu o data pe z). Tn 2010,
rezultatele au aratat o contaminare bacteriand minima, deoarece
apa nu a fost clorinata. Apoi, andlizele efectuate Tn luna
noiembrie 2011 au avut rezultate corespunzitoare din punct de
vedere chimic, dar nu si bacteriologic (tabelul nr. 1).

Tabelul nr. 1. Rezultate apa lzvor ,Fantana Rece’ — la
captare - 23.11.2011

INDICATOR PROBA |LEGEA 458/2002
APA VALOARE CMA | UM
1ZVOR
Nitragi 10,5 50 mg/l
Nitriti < 0,005 0,5 mg/|
Amoniu < 0,005 [0,5 mg NH,"/I
Nr colonii la 37°C 3 nedetectabil 1a 100|JUFC/m
ml
Nr colonii la 22°C 24 nedetectabil la 100UFC/ml
ml
Coliformi Totali 3 0 100 mi
Bacterii coliforme IABSENT 0 100 ml
ante— E.coli
Streptococi fecali IABSENT [0 100 ml

Prezenta de coliformi totali sugereaza posibilitatea
unei contaminari fecale a apel, care in cazul nostru, nu a fost
confirmat. Tn aceastd situatie se presupune ci, contaminarea
bacteriologica a apei nu a fost cauzata de activitatile umane sau
de gospodatrii.

2. Studiu de caz — localitatea L una

Sursa de apa bruta pentru stagia de tratare a apei din
localitatea Luna este reprezentata de apa subterana colectata de

un dren format din 6 forgje, fiind Tnconjurat de teren agricol,
exploatat pentru culturi de cereale. Avand in vedere adancimea
mica aforgjelor, structura solului si localizareain zona fermelor
agricole, stratul de apa captat este foarte vulnerabil la poluare.
Statia de tratare a apei ofera in prezent apa destinatda consumului
uman (apa potabila) pentru localitatea Luna.

Procedeul de tratare a apei consta Tn denitrificare si
apoi clorinarea apei brute. Tnainte de investigatiile noastre,
rezultatele analizelor efectuate au aratat concentratii de nitragi Tn
sistemul central de aprovizionare cu apa, in mod constant cu
valori mari, iar cele céteva vaori Tnregistrate sub 50 mg/l se
datoreaza variatiilor de debit ale sursei (tabelul nr. 2).

Vadorile au fost similare atét la bazinul colector, cét si
la rezervor sau refea, cele mai mari concentragii fiind peste 60
mg/l, vaoare inregistrata inclusiv Tn reteaua de distributie,
deoarece la acel moment filtrele de denitrificare nu functionau
corect.

Aceessi Situatie a fost constatata si Tn cursul studiului
nostrum, nitratii s-au pastrat la nivele crescute peste norma
admisi, valoarea cea mai mare de 71,4 mg/l fiind masurata in
rezervor (tabelul nr. 3). Din nou, filtrele de denitrificare nu au
functionat corect din cauzalipsei deintretinere (spalare).

3. Studiu de caz —localitatea Rogova

Localitatea Rogova este situata in judetul Mehedinti,
iar din cauza adancimii medii a structurii de forg si a solului,
aaturi de amplasarea in zona afostelor ferme zootehnice, stratul
de captare a apei este vulnerabil la poluare. Procesul utilizat
pentru a dezinfecta apa bruta este exclusiv clorinarea. Tnainte de
perioada de studiu, probele colectate din apa bruta si de la statia
de tratare a apel Rogova au aritat valori foarte ridicate ae
nitratilor, cu 0 medie de 211.63 mg/l, Tn timp ce concentraiile
de amoniu sau nitriti au avut fluctuatii sub limita maxima
admisa (tabelul nr. 4).

Tabelul nr. 2. Concentratia nitratilor (mg/l) Tn sistemul central de aprovizionare cu api Luna - 2009

Tabelul nr. 3. Concentratia nitratilor (mg/l) in sistemul de
aprovizionare Luna- 2010

25.03.10 |10.05.10 (7.06.10 [12.07.10 [6.08.10
Camin
colector [60.62 67.55 59.82 64.7 68.23
Rezervor
scoald  |64.03 64.85 55.91 71.4 67.76

C%I“‘ergt'gr 27.02.09 27.0309 | 230409 | 040509 | 01.0609 | 06.07.09 | 10.07.09 | 030809 | 07.09.09 | 05.10.09
59.63 37.89 52.43 35.22 61.68 51.57 55.92 54.39 52.04 56.04
Refeascoald] 150109 | 27.02.09 | 1506.09
| 6266 62.77 3132

Tabelul nr. 4. Concentratia amoniului, nitratilor si nitrigilor
in apa bruti dela statia de tratare Rogova Water Treatment
Plant 2010-2011

Foraj

Amoniu (mg/l) Nitrati (mg/l) | Nitriti (mg/l)
20.01.10 | - 73 0.02
14.05.10 | 0.019 259 0.004
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01.07.10 | 0.018 234.1 0.003 Tabelul nr. 5 arata ca valorile nitratilor din acest punct
de prelevare, au fost intre 141 - 275 mg/l. S-a observat o
22.07.10 | 0.019 2766 008 evolutie sezoniera a concentragiel de nitrati, valorile maxime
12.08.10 | 0.003 231.42 0.001 masurate fiind Tnregistrate dupa topirea zapezii si in timpul
28.10.10 | 0.052 225.42 0.003 lunilor de vara, cu precipitaii bogate.
09.12.10 | 0.009 177.52 0.013
12.01.11 | 0.04 216 0.002
Media 0.02 211.6325 0.006125
Tabelul nr. 5. Concentratii aleamoniului, nitritilor si nitratilor (mg/l) in apa de retea — Rogova 2010-2011
145.10 27510 [22.7.10 12.8.10 26.8.10  |9.9.10 29.9.10 7.10.10  [28.10.10 9.12.10
Amoniu |0.2 0.049 0.025 0.003 0.59 0.13 0.13 0.014 0.084 0.008
Nitrati |260.63  [275.04 243.4 242.71 239.26 198.7 198.7 232.32 219.58 172.1
Nitriti  |0.006 0.006 0.003 0.002 0.003 0.009 0.009 0.002 0.004 0.004
12111 3.211 10.3.11 7.4.11 5.5.11 2.6.11 7.7.11 3.8.11 7.9.11 5.10.11 9.11.11
Amoniu |0.025 0.004 0.008 0.076 0.025 0.074 0.013 0.003 0.002 0.002 0.003
Nitrati [217.34  [231.2 238.5 260.31 201.21 22316  |162.79 227.98 141.12 141.98 181.4
Nitri¢i  |0.003 0.004 0.004 0.005 0.004 0.003 0.002 0.002 0.001 0.001 0.002

DISCUTI|

Marea majoritate a problemelor legate de sinitate in
urma consumului de apa, sunt legate de contaminarea
microbiana, dar probleme grave de sinitate pot aparea si ca
urmare a contaminarii chimice a apei potabile.(3) La ,Fanténa
Rece” (izvor) s-a identificat sursa riscului de contaminare
bacteriologica a apei, cu toate ca datele existente nu confirma
componenta contaminarii de natura fecala. Este necesara
crestereadozel de clor si resbilitareareielei de distributie aapei.

Datorita practicilor agricole, reactiilor de oxidare-
reducere si a ciclului azotului, acestea duc la transformarea si
speciatia azotului in nitrati (NO3).(4) Cronin si colab., Th 2007
(5) au aratat ca nitratii reprezinta un pericol la concentragii
crescute, acest lucru fiind legat de probleme grave de stirii de
sinatate. Pentru locadlitatea Luna, calitatea apei din acvifer este
influentata de regimul precipitatiilor si a practicilor agricole din
zona, dar si de structura chimica si fizica a solului.

In refeaua de distributie, problema majora este
reprezentata de contaminarea cu nitrati, ca urmare a calitatii
sursei de apa si atratarii necorespunzitoare a acesteia. Prezenta
nitratilor Tn sursa de apa de la Luna este de origine mixta,
predominant teluric, dar accentuata antropogen ca urmare a
practicilor agricole din zona. Valorile nitratilor masurate Tn apa
din sistemul de distributie central de Rogova sunt foarte mari.
Totusi, Tn anii dinaintea studiului, nu au fost raportate cazuri de
methemoglobinemie la sugari.

Pentru copii si femel Tnsircinate, consumul de apa de
la retea sau din alte surse cu concentratii de nitrati de peste 50
mg/l este interzisa. Abu Naser et a. (6), Tn 2007, au efectuat un
studiu transversal pentru a determina factorii asociagi cu nivelele
ridicate ale methemoglobingl la sugari si relaia dintre
concentratiile de nitragi din apa potabila, iar rezultatele au
subliniat importanta alegerii unei surse corespunzatoare de apa
pentru sugari.

Studii epidemiologice care au evaluat surse de
alimentare cu apa cu concentratii mari de nitragi, dar nu au
furnizat dovezi Tn ceea ce priveste 0 asociere pozitiva cu
dezvoltarea de cancer.(7)

CONCLUZII

Pentru a atinge criteriile unel ape sigure, o sursa de
apa necesiti 0 protectie sanitard a zonelor de captare, un
tratament si 0 monitorizare adecvata. Chiar daca apa potabild nu
indeplineste toti parametrii de cdlitate din punct de vedere
chimic (nitragii sunt foarte toxici pentru sugari), este de preferat

si se asigure Tn continuare, Tn comunitate, apa dezinfectata si si
se continue procesul de comunicare ariscurilor, decat consumul
de apa din surse nemonitorizate sau netratate, chiar daca acest
lucru se desfagoara pe o perioada determinata de timp.

Identificarea riscurilor si a contaminarii Tn punctele
critice, trebuie si stea la baza evauarii riscurilor n
aprovizionarea cu apa apopulatie.

Nota:

Aceasta lucrare a fost realizata cu suportul financiar
al  proiectului  POSDRU CUANTUMDOC , STUDII
DOCTORALE PENTRU PERFORMANJE EUROPENE IN
CERCETARE Sl INOVARE" 1D79407, proiect finansat de
Fondul Social European si Guvernul Romaniei. Partea analitica
a studiului a fost finanzata si efectuata Tn laboratorul Centrului
de Mediu si Sinatate Cluj-Napoca.
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